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Kaltmahlen und Recycling

Kryogene Kélte ermdglicht die effiziente Herstellung feiner Pulver




Mahlen mit Kryogentechnik:
vielseitig und wirtschaftlich

Mit dem Kaltmahlen wird ein Verschmelzen und Verkleben des

Mahlguts ausgeschlossen. Gewlirze behalten ihre Aromen.
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Hohe Effizienz, niedrigere Temperaturen

Beim Kaltmahlen werden die zu mahlenden Stoffe
mit tiefkaltem fllissigem Stickstoff oder Kohlendioxid
abgeklhlt und versprodet. Mit diesem Verfahren werden
besonders hohe Kornfeinheiten bei gleich-

zeitiger Erhaltung der Produktqualitat erzielt. Das
Kihlen des Mahlvorgangs mit kryogenen Gasen
verhindert insbesondere bei warmeempfindlichen
Stoffen einen Temperaturanstieg. Dieser entsteht
durch die Umsetzung der elektrischen Energie der
Muhlenmotoren. Zusatzlich wird die Muhlendurch-
satzleistung deutlich gesteigert.

Erst in Pulverform lassen sich viele Materialien
effizient einsetzen. Haufig lassen sie sich aber nicht
problemlos zerkleinern, da sie zum Verschmelzen
neigen, temperaturempfindlich sind oder sich zah
und elastisch verhalten. Bei Gewlrzen kénnen durch
die hohen Temperaturen beim Mahlvorgang Aroma
und Geschmacksstoffe verloren gehen. Darlber
hinaus besteht die Gefahr von Oxidationen bis hin
zur Staubexplosion.

Mit den Kryogenverfahren von Messer kann die breite
Palette verschiedener Materialien fein gemahlen oder
wieder verwertet werden:

e Thermoplastische Kunststoffe wie PA, EVA, TPU,
PVC, PS, PE und PP

e Kautschuk bzw. Elastomere wie EPDM, SBR, NBR,
FKM

*\\achse

e Gewlrze wie Muskatnuss, Pfeffer, Ingwer, Kardamom
oder Nelken

e Arzneimittel

lhre Vorteile auf einen Blick:

e hohe Durchsatzleistung von Mahlgut

e grolRer Fein- bzw. Feinstgutanteil

e geringerer spezifischer Energiebedarf

¢ kein Verschmelzen und Verkleben von
temperaturempfindlichen Kunststoffen

e keine thermische Schadigung

e Erhalt von Aromastoffen bei der Gewirzmahlung

e hoher Schutz vor Staubexplosionen
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Beim kryogenen Mahlen und
Recycling kommen unsere

. Gases for Life” Stickstoff (N,)
und Kohlendioxid (CO,) zum Einsatz.

Kryogentechnik zur Produktkiihlung

Zur Herstellung besonders hochwertiger Pulver ist

der Einsatz von Flissigstickstoff in kryogenen Mahl-
verfahren erforderlich. Vom Aufgabebehélter wird das
zu mahlende Gut Uber eine Dosierschnecke in den
Wirbelschneckenkuhler von Messer geleitet. Hier wird
es durch eingesprihten Flissigstickstoff gekUthlt und
gelangt gemeinsam mit dem Stickstoff in die Muhle.
Dadurch wird gleichzeitig der Zerkleinerungsprozess in
der MUhle gekuhlt. Eine spezielle Temperaturregelung
sowie eine FlUssigstickstoff-Regelventileinheit von
Messer steuern die Stickstoffmenge, die zum Erreichen
einer definierten Temperatur erforderlich ist.

Kryogentechnik zur Miihlenkiihlung

Die MUhlenklhlung ist die Verfahrensalternative zur
vorab beschriebenen Produktkihlung. Flissigstickstoff
oder Kohlendioxid werden direkt in das Mahlwerk ein-
gespruht, wo sie die Temperatur absenken. Diese Kuhl-
technik sorgt fir die Leistungsstabilitat des Prozesses
und erhoht die Qualitat des gemahlenen Produktes.

Dosier
schnecke

—— heruntergekiihlt...

Aufgabenmaterial wird...

...imWirbelschnecken-
kihler auf bis zu -180 °C

Inertisieren von Mahlanlagen

Stickstoff oder Kohlendioxid stellen durch die Ver
drangung von Sauerstoff eine inerte Atmosphare her, die
sicher vor Branden und Explosionen schutzt. Das
Mahlen von brennbaren und staubexplosionsgefahr-
deten Produkten wird somit bedeutend sicherer.

Kryogene Mahltechnik zur Zerlegung

von Verbundstoffen

Mit der kryogenen Mahltechnik lassen sich unter
anderem faser oder drahtverstarkte Thermoplaste

(wie beispielsweise Schlauche fur Flissigkeiten oder
SchttgUter), faser- oder drahtverstarkte Elastomere (wie
etwa Kihlwasserschlauche und Reifengranulat) oder
galvanisierte Kunststoffteile (zum Beispiel sanitare
Einrichtungen) trennen. Die Zerlegung dieser Verbund-
stoffe ist mit herkémmlichen Mahimethoden problema-
tisch. Durch Einsatz der kryogenen Mahltechnik lassen
sie sich aber in sortenreine Komponenten trennen.
Grund der erfolgreichen Zerlegung mit Hilfe von Kalte
sind die unterschiedlichen Langenausdehnungskeeffizi-
enten und Versprodungsfahigkeiten der verschiedenen
Materialien.

...und in der Miihle Im Filter
zu feinem Pulver wird das
gemahlen ohne zu feine Pulver
klumpen und @ vom Stickstoff

zu verkleben. getrennt.
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Messer Tankanlage mit Stickstoff

Kryogentechnik zur Produktkiihlung
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Das Kaltmahl- und
Recyclingtechnikum

Messer betreibt in Krefeld, Deutschland, ein hochspezia-
lisiertes Versuchstechnikum, das lhnen die Mdglichkeit
bietet, von Verfahrensentwicklungen zu profitieren,
Produktionskosten abzuschatzen oder Musterchargen
herzustellen. Ein Beispiel daflir sind qualifizierte Muster
mahlungen unter Einsatz von flissigem Stickstoff.

Alle Mahlparameter, wie Durchsatzleistung, Strom-
und Stickstoffbedarf sowie die Korngrofienverteilung
werden gemessen, ausgewertet und dem Kunden zur
Verfligung gestellt. Der gesamte Anlagenaufbau dient
als Referenz, da er einer Produktionsanlage entspricht.
Die hier erzielten Ergebnisse sind auch gerade des-
wegen besonders interessant, weil sie sich auf grof3-
technische Produktionen Ubertragen lassen.

Neben der reinen Mahlmusterherstellung wird eine
Abschatzung der Herstellungskosten unter Produktions-
bedingungen sowie ein Vergleich zu anderen Mahlver-
fahren ermaoglicht.

Auch bereits bestehende Muhlen lassen sich optimie-
ren. Fur die Durchflihrung von Versuchen auf diesen
Anlagen vor Ort kénnen Wirbelschneckenkdhler, Stick-
stoffregelarmaturen und die Temperatursteuerung
gestellt werden.

Erfahren Sie mehr!

Messer berat und beliefert Sie individuell

Auf der Basis ihrer umfassenden und langjahrigen
praktischen Erfahrung beraten wir Sie gerne in allen
Fragen der Kaltmahltechnik. Auch fir die bedarfs-
gerechte Versorgung mit flissigem Stickstoff und
Kohlendioxid sind wir Ihr zuverlassiger Partner.

Ihr Ansprechpartner

Oliver Dietrich

Application Technology
Technologie-Manager Industrie
Tel: +49 21517811-226
oliver.dietrich@messergroup.com
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